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摘要 : [目的 /意义 ] 增 长 规律 是 信息 和 知识 的 动态 特性 , 透 过 增长 形态 可 以 在 一 定 程度 上 对 知识 元 素 的 属 
性 进行 揭示 ,这 对 于 知识 组 织 和 知识 网 络 构建 研究 具有 实际 意义 。[ 方 法 /过 程 ] 在 对 文献 增长 规律 进行 简要 回 
顾 后 ,以 图 书 情报 学 近 25 年 来 热点 概念 的 历年 频次 数据 为 基础 构建 数据 集 ,进行 曲线 拟 合 ;同时 对 拟 合 结果 进 
行 分 解 分 析 , 进 而 根据 逻辑 函数 的 性 质 建 立 一 种 增长 曲线 形态 测度 指标 ,并 进行 实证 分 析 。[ 结果 /结论 ] 通 过 
则 线 拟 合 和 分 解 分 析 验 证 逻辑 增长 规律 对 信息 或 知识 增长 描述 的 有 效 性 ,实证 分 析 表明 提出 的 测度 指标 对 学 
科 热 点 概念 的 属性 有 良好 的 分 选 性 , 据 此 可 将 图 书 情报 学 的 热点 概念 按 象 限 划分 为 长 效 基础 概念 、 短 效 老化 概 
信和 发 展 中 热点 概念 三 组 。 

人 关键 词 : 状 点 概念 “图书 情报 学 ”增长 规律 ”到 辑 曲线 
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了 对 构 大 如 的 手工 和 让 了 工作 
i “。，， 。， ， 因此 ,从 一 个 学 科 的 宏观 视角 来 看 ,由 这 些 词汇 组 成 的 
已 发 表 文 蕴 的 增长 ,老化 和 高 散 规律 被 袖 为 标志 。 学 科 热点 概念 集合 ,也 是 构成 该 学 科 知识 单元 的 基本 


律 积 深 索 应 用 ,一 直 以 来 都 是 图 书 情报 等 持续 关注 。 状况 ,可 以 把 握 学 科 主 体 的 动态 演化 过 程 和 趋势, 肖 


的 天 要 课题 之 一 。 明 、 李 国 俊 等 通过 对 1998 - 2007 年 国内 情报 学 期 刊 论 
在 当前 的 情报 学 研究 中 ,传统 的 以 文献 为 计量 毕 。 文 的 关键 词 词 频 进行 统计 ,对 目标 时 段 国内 情报 学 的 


元 网 信息 处 理 和 信息 组 织 工作 已 经 很 难 满足 新 环境 下 研究 热点 及 学 科 发 展 趋势 进行 了 分 析 中 ; 王 连 喜 、 曹 树 


的 绍 析 需求 ,人 们 倾向 于 突破 文献 单元 的 栋 柑 ,对 更 细 今 从 微观 方面 利用 词 频 和 下 -IDF 方法 提取 重要 关键 


粒度 的 文献 内 容 以 及 更 次 层次 的 知识 单元 进行 分 析 与 ”， 词 进行 共 词 聚 类 分 析 , 从 全 局 方面 运用 LDA 模型 进行 


研究 ”。 于 是 ,传统 的 文献 计量 也 逐渐 向 信息 计量 和 ”主题 建 模 ,二 者 结合 对 国内 图 书 情报 学 和 新 闻 传播 学 
知识 计量 转变 。 知 识 计量 的 方法 和 理论 体系 建立 在 。 ”有关 网 络 幅 情 研 究 的 主题 进行 比较 分 析 跟 ; 周 饮 . 菏 勋 
情报 学 的 各 种 基本 规律 之 上 ,而 这 些 基 本 规律 大 多 是 。 等 综合 运用 词 频 变 化 率 模型 以 及 共 现 网 络 分 析 、 多 维 
以 传统 的 文献 计量 方法 推导 出 的 ,面向 以 内 容 和 知识 。 尺度 分 析 方 法 从 研究 热点 .研究 主题 .研究 范式 3 个 方 
为 单元 的 研究 对 象 ,以 文献 信息 流 为 基础 归纳 总 结 面 对 美 国情 报 学 研究 的 发 展 动向 进行 分 析 " ; 魏 伟 、 郭 
的 规律 是 否 适用 ,针对 新 的 研究 对 象 ,这 些 规律 是 否 有 ” 崇 茵 等 运用 文本 挖掘 方法 ,对 国务 院 政 府 工作 报告 
新 的 应 用 价值 ,也 是 值得 关注 的 问题 。 对 于 科学 文献 “(1954 -2017 年 ) 进行 特征 词 筛选 和 时 序 聚 类 分 析 , 归 
而 言 ,关键 词 .主题 词 特征 词 等 都 是 从 文本 内 容 中 归 ” 纳 出 历年 来 国务 院 工作 报告 中 的 9 种 特征 词 时 间 序 列 
纳 、 抽 取出 的 ,它们 是 对 相关 领域 热点 概念 的 词汇 表 ”模式 ,揭示 了 建国 以 来 的 社会 变迁 状况 。 上 述 研 究 
示 , 对 应 文献 的 内 容 单元 ,这 些 词汇 本 身 及 其 组 合 具有 充分 证 明了 热点 概念 分 析 对 于 从 知识 层面 把 握 领域 动 
主题 揭示 作用 ,而 对 这 些 词汇 的 标识 过 程 也 可 视 为 一 态 状况 的 重要 性 ,不 过 相关 研究 多 是 基于 概念 词 频 和 
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时 序 分 布 状况 对 学 科 发 展 趋势 进行 考察 , 鲜 有 从 热点 
概念 本 身 出 发 ,对 其 时 序 统计 形态 规律 的 验证 和 分 析 ， 
事实 上 ,这 对 于 传统 文献 计量 规律 在 知识 层面 的 应 用 
具有 重要 的 理论 意义 。 时 序 增长 累积 规律 代表 着 文献 
信息 流 的 动态 特性 5 ,而 热点 概念 的 增长 累积 规律 同 
样 也 指向 目标 学 科 领 域 随 着 时 间 发 展 的 知识 集中 与 离 
散 现象 ,笔者 对 图 书 情报 学 近 25 年 的 学 科 热 点 概念 进 
行 年 代 频次 数据 采集 ,并 对 筛选 出 的 学 科 热 点 概念 的 
增长 累积 规律 进行 统计 和 回归 分 析 , 试 图 探究 传统 的 
科学 文献 增长 规律 在 知识 层面 的 适用 性 ,基于 增长 规 
律 的 数学 性 质 建立 分 选 指标 ,对 不 同学 科 热点 概念 增 
长 形态 的 差异 性 进行 分 析 , 并 对 其 在 知识 组 织 方面 的 
实际 应 用 进行 尝试 。 

2 ”有关 文 献 增长 规律 的 研究 
[OO 信息 的 增长 规律 研究 最 早 是 根据 科学 文献 的 增长 
规 狼 总 结 出 来 的 ,20 世纪 40 年 代 以 来 ,以 D. 普 莱 斯 
(Price) 为 代表 的 文献 计量 学 家 提出 了 一 系列 经 典 
焕 德 ,用 于 描述 文献 信息 的 发 展 变化 过 程 和 分 布 状况 。 


. 写 指 数 函数 是 一 种 单调 增长 的 无 界 函数 ,其 最 原始 
的 现实 意义 是 ,在 不 受 限制 的 理想 情况 下 , 某 个 系统 的 
个 体 数量 在 一 段 时 间 之 后 会 翻 倍 。 


由 于 科学 文献 的 增长 速度 不 均匀 ,不 同学 科 文 献 
量 翻 倍 的 时 间 周 期 了 并 不 相同 ,相关 统计 表明 ,有 些 学 
科 平 均 几 年 就 会 翻 一 番 ,而 一 些 学 科 则 可 能 需要 十 几 
年 。 

随 着 相关 学 者 对 指数 增长 率 探 究 的 进一步 深化 ， 
人 们 发 现 从 较 长 的 周期 来 观察 ,科学 文献 并 不 能 一 直 
保持 指数 增长 的 理想 状态 , 即 在 不 考虑 长 期 保存 限制 
的 条 件 下 ,科学 文献 的 累积 虽然 是 恒 增长 的 ,但 其 增长 
速度 会 因 主 客观 条 件 的 限制 而 发 生变 化 , 即 指数 增长 
规律 的 失效 问题 ,D，Price 也 注意 到 了 指数 增长 规律 
的 这 一 问题 ,并 在 其 著作 《小 科学 ,大 科学 》 一 书 中 , 进 
一 步 提出 了 科学 文献 的 逻辑 增长 规律 ,并 指出 “指数 型 
规律 终 将 成 为 逻辑 型 ”” 。 
2.2 逻辑 增长 规律 

逻辑 (logistic ) 函数 是 比利时 数学 家 韦 虽 勒 (P. 工 . 
Verhulst) 在 研究 人 口 增长 与 资源 承载 量 关 系 的 问题 时 
提出 的 数学 模型 ,其 曲线 形态 呈 S$ 型 , 因 其 丰富 的 逻辑 
推理 含义 ,被 称 之 为 逻辑 函数 ” 。 

科学 文献 的 逻辑 增长 模型 是 前 苏联 科学 学 家 纳 里 
莫 夫 (B. Hamrmos) 和 弗 莱 杜 茨 (TBmamya) 经 过 实验 
研究 后 提出 的 。 他 们 发 现 科学 文献 的 增长 是 分 阶段 
的 ,每 一 阶段 的 增长 模式 并 不 相同 ,在 科学 文献 累积 的 
初始 阶段 ,其 遵循 的 是 指数 增长 规律 ,不 过 随 着 时 间 的 
变化 ,其 增长 速度 就 会 逐渐 放 缓 ,总 体 累 积 量 最 终 会 趋 
近 于 一 个 极限 值 。 于 是 ,科学 文献 的 逻辑 增长 规律 的 
增长 速度 呈 先 慢 、 后 快 .再 慢 ,其 累积 曲线 呈 $ 型 。 科 


二 Price 通过 对 数 十 种 期 刊 和 论文 数量 的 增长 特 
点 通行 统计 分 析 , 发现 了 文献 随时 间 按照 指数 增长 的 
规律 ”。 据 测算 ,正常 的 科学 领域 内 的 文献 是 按 指数 
增加 的 ,大 约 每 隔 10 - 15 年 时 间 增 加 一 倍 ,年 均 增 长 
约 5% -7% 。 以 文献 数量 为 纵 轴 ,时 间 为 横 轴 ,将 不 
同年 代 的 文献 量 在 坐标 系 上 逐 点 描绘 并 以 平滑 的 曲线 
进行 回归 拟 合 , 即 能 得 到 一 条 可 以 表征 科学 文献 随时 
间 增 长 的 指数 曲线 , 即 “ 普 莱 斯 曲线 ”。 文 献 指数 增长 
函数 的 数学 表达 式 如 下 所 示 : 

f(t1) = ae",a>0,0 >0 公式 (1) 

上 式 中 ,i 是 自 变 量 ,代表 时 间 ;f(7) 为 因 变 量 , 代 

表 1 时 刻 的 文献 量 ;a 为 条 件 常数 , 即 统 计 初 始 时 刻 的 
文献 量 ;2 为 时 间 常 数 , 即 持续 增 长 率 。 

由 公式 (1) 可 以 继续 推导 出 一 个 衡量 文献 增长 速 

度 的 定量 指标 , 即 某 一 领域 科学 文献 量 翻 倍 所 需 时 间 ， 

该 周期 记 为 了 ,计算 公式 如 下 所 示 : 

T= ln2/b,b6 >0 


公式 (2) 
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学 文献 的 逻辑 增长 曲线 惯用 的 数学 表达 式 为 : 


Se 公式 (3) 
十 Qe 


上 式 中 ,t 是 自 变量 ,代表 时 间 ;f(1) 为 因 变量 , 代 
表 t 时 刻 时 的 文献 量 ;K= limf(t) , 即 目 标 领 域 文献 总 
体 累 积 量 的 预期 值 ;a 2 为 正 参数 。 

逻辑 增长 是 有 限制 的 增长 理论 ,在 现实 情况 下 ,之 
所 以 不 能 维持 无 限制 的 指数 增长 ,主要 是 受到 系统 环 
境 阻力 的 限制 。 对 于 限制 科学 文献 增长 的 环境 阻力 ， 
B. Hamamos 将 其 归纳 为 物质 条 件 经济 来 源 及 作者 智 
力 等 方面 的 因素 。 

对 于 较 长 的 统计 周期 而 言 ,逻辑 增长 规律 对 于 文 
献 增长 累积 状态 的 描述 比 指数 增长 规律 更 为 贴切 ,也 
能 更 好 地 与 生命 周期 理论 相 结 合 阐释 其 现实 意义 。 不 
过 , 印 均 平 指出 ,逻辑 增长 规律 “虽然 克服 了 指数 曲线 
“发 散 性 ' 缺陷 ,但 也 存在 着 “有 界 " 的 局 限 ”。 在 现实 
情况 下 ,科技 文献 数量 增长 速度 的 减缓 ,并 不 完全 意味 


a>0,6>0 


天 
高 劲松 , 韩 牧 哲 . 学 科 热 点 概念 的 增长 规律 及 属性 分 选 研究 一 一 以 我 国 图 书 情报 学 领域 为 例 [J Ch BY Sy . 和 
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着 科学 发 展 速度 将 会 下 降 ”。 关 于 科技 文献 增长 的 相 。” 献 进行 主题 检索 ,系统 同时 提供 了 主题 词 的 出 现 频次 。 


关 统 计 中 ,也 存在 文献 累积 量 在 平台 期 再 次 突破 ,再 度 
加 速 累积 的 现象 , 据 此 也 有 学 者 提出 分 阶段 拟 合 的 文 
献 逻 辑 增长 模型 "| 。 
2.3 ”关于 文献 增长 规律 的 其 他 研究 

上 述 两 种 规律 都 是 描述 科学 文献 增长 的 基本 模 
型 , 近 半 个 世纪 以 来 ,国内 外 相关 学 者 一 直 在 不 断 试图 
对 其 进行 验证 和 改进 ,或 提出 新 的 增长 模型 ,以 便 对 科 
学 文献 的 增长 规律 进行 更 精确 地 曾 释 。 

其 中 ,国外 学 者 提出 的 比较 有 代表 性 的 模型 有 :分 
级 滑动 指数 模型 "| \ 超 越 函数 模型 . 舍 布 增长 模型 ” 
等 文献 增长 修正 模型 ;国内 学 者 提出 的 模型 主要 包括 : 
可 变 指数 模型 、 韩 冬 梅 模型 '" 知识 增长 的 动力 学 
模型 ,修正 指数 增长 模型 " 、 系 统 论 模 型 ”和 考虑 
: ee 四 ee 


长 模型 ， 并 最 终 推 We 增长 模型 ， 据 此 论证 了 指数 
侍 和 逻辑 增长 规律 的 统一 性 ,文章 认为 指数 增 
曲线 的 特殊 形式 ,科学 文献 的 逻辑 


leh 有 异性 。 问题 ， 0 
忱 隔 学 文献 的 数量 为 研究 对 象 的 ,一 旦 打破 文献 单元 
的 限制 | ,将 研究 对 象 细 化 到 内 容 单 元 或 知识 单元 ,基于 
文献 的 馆 加 增长 规律 是 否 有 效 .基于 文献 计量 对 逻辑 
增 愉 规律 现实 意义 的 理解 能 否 继续 适用 ,都 是 值得 进 
一 步 探讨 的 问题 。 


3 ”图 书 情报 学 热点 概念 增长 累积 规律 


笔者 以 图 书 情报 学 近 25 年 的 学 科 热 点 概念 为 研 
究 对 象 , 通 过 考察 这 些 热点 概念 的 时 序 增长 累积 状况 ， 


根据 统计 指标 进行 横向 的 对 比分 析 , 并 尝试 通过 分 析 
各 热点 概念 增长 累积 状态 的 差异 ,结合 学 科 热 点 概念 
本 身 的 语义 信息 把 握 近 年 来 图 书 情报 学 的 发 展 规律 。 
3.1 数据 采集 与 预 处 理 

笔者 以 中 国 知 网 (CNKI) 数据 库 的 公开 汇编 资源 
为 数据 源 进行 数据 采集 ,采集 对 象 为 中 文学 术 期 刊 数 
据 库 中 呈现 的 主题 词 ,这 些 主题 词 是 CNKI 从 符合 检 
索 条 件 的 论文 关键 词 中 自 es 的 高 频 词 ， 
这 些 高 频 词 对 符合 检索 条 件 的 论文 主题 有 较 好 的 代表 
性 和 指向 性 ， ee 对 文 


考虑 到 数据 来 源 代 表 性 及 数据 处 理 规 模 的 问题 ,笔者 
将 数据 采集 的 范围 限定 为 被 中 文 核心 期 刊 数据 库 和 
CSSCI 数据 库 检 索 的 期 刊 。 中 文 期 刊 全 文 数 据 库 目前 
仅 支 持 对 1992 年 以 后 的 数据 进行 采集 ,而 2018 年 的 
数据 不 完整 ,因此 本 次 检索 的 时 间 范 围 为 1992 - 2017 
年 。 

数据 采集 和 数据 预 处 理工 作 是 交替 进行 的 ,具体 
步骤 如 下 : 

(1) 分 年 主题 词 采 集 和 整理 。 在 中 文 期 刊 数据 库 
中 , 设 定 检索 范围 :文献 分 类 目录 -信息 科技 - 图 书 情 
报 与 数字 图 书馆 ; 设 定 文献 来 源 类 别 :核心 期 刊 和 CSS- 
C1; 在 分 组 浏览 选项 中 选取 “主题 "类 目 , 分 别 对 1992 
年 至 2017 年 共 25 年 的 数据 进行 检索 ,分 年 采集 主题 
词 , 共 得 历年 主题 词 806 个 ;用 Excel 整理 采集 到 的 历 
年 主题 词 表 ,设置 条 件 格式 ,得 除 703 个 重复 主题 词 ， 
得 到 103 个 不 同 的 代表 性 主题 词 。 

(2) 主题 词 初次 清洗 。 依 据 词 意 对 上 述 103 个 不 
ee 洗 ,主要 包含 模糊 主题 词 得 
除 , 如 "建筑 物 “ 各 科 经 济 " 等 由 大 量 同类 的 不 同 主题 
| 性 的 词 
汇集 合 ,不 适合 进行 分 析 , 故 得 除 ; 同 义 筛 除 , 如 "阅读 
推广 ”和 “阅读 推广 活动 ”, 二 者 含义 相似 且 增 长 累积 
趋势 大 致 相同 ,保留 “阅读 推广 ”一 词 ,其 同 义 主 题词 
的 频次 数据 不 做 合并 ,直接 筛 除 ;共处 理 主 题词 18 个 ， 
清洗 后 剩余 主题 词 87 个 。 

(3) 主题 词 -频次 矩阵 建立 。 由 于 系统 第 选 出 的 
不 同年 份 的 主题 词 在 数量 和 内 容 上 均 不 相同 ,笔者 以 
初次 清洗 后 得 到 的 87 个 主题 词 为 关键 词 (模糊 ) ,在 中 
文 期 刊 数据 库 中 对 其 历年 频次 数据 进行 检索 ,检索 范 
围 为 信息 科技 大 类 的 核心 期 刊 与 CSSCI 期 刊 论文 ,其 
实际 意义 代表 在 目标 年 份 发 表 的 以 相关 主题 词 ( 模 
糊 ) 作为 关键 词 的 论文 篇 数 ;构建 行为 年 、. 列 为 主题 词 
的 频次 矩阵 。 

(4) 主题 词 二 次 清洗 。 对 主题 词 - 频次 矩阵 进行 
整理 , 筛 除非 连续 主题 词 , 如 发文 量 " 等 主题 词 的 历 
时 频次 数据 不 连续 ,存在 多 处 0 值 ,无 法 进行 回归 分 
析 , 故 筛 除 ;第 除数 据 量 不 足 的 主题 词 ,如 “数字 人 文 ” 
等 主题 词 出 现 连续 频次 数据 的 时 间 很 短 , 属 于 很 难 通 
过 回归 分 析 进 行 趋势 判断 的 新 生 概 念 , 故 般 除 ;共处 理 
主题 词 8 个 。 

经 过 以 上 数据 采集 和 预 处 理 步 又 , 共 得 到 1992 - 


2017 年 代表 图 书 情报 学 热点 的 主题 词 及 其 频次 信息 
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79 组 。 键 点 ,分 别 为 速度 函数 的 两 个 拐点 和 一 个 极 值 点 。 
3.2 ”增长 累积 曲线 拟 合 其 极 值 点 的 横 坐 标 为 : 
之 所 以 对 各 个 热点 概念 的 增长 累积 曲线 进行 拟 ,lna 
合 ,而 不 直接 选用 历时 频次 数据 的 主要 原因 在 于 ,增长 I 
累积 曲线 是 一 种 单调 递增 曲线 , 相 比 拥 有 单 峰 甚至 多 其 拐点 的 模 坐 标 分 别 为 : 
峰 的 历时 频次 曲线 而 言 ,其 曲线 形态 更 简单 ,数据 分 析 n= 


模型 也 更 加 成 熟 。 

预 处 理 后 的 数据 是 79 个 图 书 情报 学 热点 概念 在 
1992 -2017 年 间 的 历时 频次 矩阵 ,在 进行 曲线 拟 合 之 
前 ,需要 对 其 作 进一步 处 理 : 设 定 各 个 热点 概念 出 现 的 
起 始 年 份 为 为 ,并 令 任 意 % =1; 对 同一 热点 概念 ,其 后 
任 一 年 的 时 间 数 据 妈 = 如 +mo 


污 


意 热 点 概念 每 一 年 的 统计 频次 记 为 ,累加 的 初 值 即 
为 该 热点 概念 在 起 始 年 份 的 频次 值 , 记 为 Ka) = yo 
所 出 ,同一 热点 概念 在 第 k 年 的 频次 累加 值 (1,) = 
yr kn 
加 将 整理 后 的 时 间 - 累加 值 数据 逐条 导入 数据 分 析 
软件 GeoGebra, 进 行 双 变量 回归 分 析 , 其 中 时 间 1 为 自 
琵 里 ,各 年 累加 值 /(1) 为 因 变量 ,该 软件 自 带 多 种 常用 
的 辐 归 模型 ,本 文 实验 根据 相关 热点 概念 的 (1, /(1) ) 
能 号 图 预 判 曲 线形 态 选 择 模型 ,模型 选择 标准 为 判定 
系 狗 RR =0. 95 , 若 同一 概念 的 增长 累积 曲线 有 两 种 或 
两 竹 以 上 可 选 模型 的 话 , 则 取 RR 最 高 者 。 
>< 按 上 述 方法 对 79 组 数据 逐 项 拟 合 ,可 知 其 中 61 
组 的 拟 合 结果 为 逻辑 曲线 ,11 组 指数 曲线 ,7 组 三 次 多 
项 起 曲线 。 
CO 上 文 对 于 科学 文献 的 指数 增长 规律 和 逻辑 增长 规 
律 的 统一 性 问题 已 有 所 氢 及 ,在 一 个 领域 的 初期 研究 
成 果 较 少 ,可 以 用 逻辑 函数 近似 推导 出 指数 函数 形态 ， 
换言之 ,指数 增长 规律 可 以 视 为 逻辑 增长 规律 的 特殊 
形态 。 而 拟 合 得 到 的 三 次 多 项 式 如 何 加 以 解释 ,能 否 
说 明 在 文献 或 知识 的 增长 累积 过 程 中 存在 新 的 规律 ， 
就 需要 结合 具体 的 热点 概念 ,针对 逻辑 增长 模型 作 进 
一 步 分 解 和 剖析 。 
3.3 ”逻辑 增长 模型 的 分 解 

逻辑 函数 是 一 种 增长 趋势 为 " 慢 - 快 - 慢 " 三 自 
式 的 单调 增 函 数 ,对 逻辑 函数 (公式 3) 求 导 , 可 得 逻辑 
函数 的 速度 函数 ,其 表达 式 为 : 


CD =XD = 公式 (4) 


继续 对 速度 函数 (公式 4) 进行 二 阶 求 导 , 并 令 二 
阶 导 数 为 0, 可 以 计算 出 逻辑 函数 增长 过 程 中 的 3 个 关 
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这 3 个 关键 点 对 应 逻辑 函数 所 反映 的 社会 经 济 增 
长 的 始 盛 期 高峰 期 \ 盛 末期 ;其 中 两 个 拐点 又 可 以 将 
其 增长 过 程 划分 为 渐 增 期 (0 ,与 )、 快 增 期 (二 ,已 ) 和 组 
增 期 (i,, + % )3 个 阶段 ”。 同 时 ,有 /f(ty) ~0. 5K, 即 
当 增 长 累积 值 达 到 预期 规模 一 半 的 时 候 , 罗 辑 函 数 的 
增长 速度 最 快 ,此 后 其 增 速 开始 逐渐 放 缓 。 

下 面 结合 “图 书馆 管理 ”这 一 热点 概念 的 实际 情 
况 对 逻辑 曲线 进行 分 解 和 分 析 。 统 计数 据 显示 ,“ 图书 
馆 管理 ”在 25 年 间 共 呈现 5 053 次 ,在 统计 初期 正 处 
于 萌芽 状态 ,在 第 10 至 15 年 间 达 到 其 研究 的 易 盛 期 。 
对 这 项 数据 进行 一 次 整体 拟 合 两 次 分 段 拟 合 。 所 得 
结果 如 图 1 所 示 : 


1 200 


LI42 4 6 8 进 投 证 声 描 好 及 放 酒 


图 中 共 包 含 1 条 散 点 图 和 4 条 曲线 ,其 中 曲线 L 
为 热点 概念 “图 书馆 管理 ”的 整体 拟 合 曲 线 ,其 拟 合 结 
果 为 逻辑 曲线 ,R =0.996 9, 拟 合 效 果 优 ,LL :f(t) = 


1366. 66 
1 +74. 32e 02 (1<1<25), 


曲线 工 为 热点 概念 “图 书馆 管理 ”前 半 部 分 的 分 
段 拟 合 曲线 ,选取 前 11 年 的 数据 进行 拟 合 ,前 11 年 是 
该 热点 概念 的 缓 增 期 ,其 拟 合 结果 为 指数 曲线 ,及 = 
0.979 5 , 拟 合 效果 好 ,L:g(i) =19.1e™,(1<t< 
11) 。 

曲线 DL 为 热点 概念 “图 书馆 管理 ”后 半 部 分 的 分 
段 拟 合 曲 线 ,选取 第 11 至 25 年 的 数据 进行 拟 合 ,可 以 
与 上 分 段 拟 合 曲 线 的 取 值 区 间 连 续 , 其 拟 合 结果 为 三 


高 劲松 ， 韩 牧 哲 . 学 科 热点 概念 的 增长 规律 及 属性 分 选 研究 
(20) :51=61; 
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以 我 国 图 书 情报 学 领域 为 例 [ 可 -向 由 入 报名 命 仿 放 基 


次 多 项 式 曲线 ,R =0.997 4, 拟 合 效 果 优 ,Ls:h(t) = - 
0. 327° +14.6671 —134. 841 +438.96,(11=<t=<25), 

曲线 L 为 曲线 LL 的 速度 曲线 ,Li:v(t) =f(1)'= 
1 ei 条 垂直 线 为 测 
算出 的 3 个 关键 时 间 点 的 坐标 ,t, = 10. 683 5,t, = 
20. 090 6 ,i =15.387 1 ,分 别 对 应 L, 的 两 个 拐点 和 一 
个 极 值 点 。 

从 图 1 可 以 看 出 ,热点 概念 “图 书馆 管理 ”整体 拟 
合 所 得 的 逻辑 曲线 ,其 渐 增 期 曲线 与 指数 曲线 重合 , 快 
增 期 至 缓 增 期 前 期 的 曲线 则 与 三 次 多 项 式 曲线 两 个 极 
We ln 


本 合 统计 数据 查证 , 上述 11 组 拟 合 结果 为 指数 则 
a 
尚未 达 峰 值 ,这 种 特征 对 应 逻辑 增长 的 渐 增 期 ; 
昌 拟 合 结果 为 三 次 多 项 式 曲线 的 热点 概念 ,在 统 
期 已 有 较 高 的 呈现 频次 ,说 明 这 些 热点 概念 在 统 
讨 坷 期 既 已 步 人 快 增 期 或 缓 增 期 。 这 18 组 数据 在 统 
证 加 问 内 都 未 和 对 其 所 对 应 热点 概念 的 生命 周期 进行 
党 并 展 示 , 不 过 从 目前 已 展示 的 部 分 判断 ,其 拟 合 结 
者 三 视 为 逻辑 曲线 的 分 段 形态 。 因 此 ,上 述 79 组 数据 
有 曾 攻 形态 民 可 用 加 辑 增长 模型 进行 描述 ,我 国 图 书 
情报 学 热点 概念 的 增长 累积 亦 服从 逻辑 增长 规律 , 据 
二 本 进 一 步 推断 ,逻辑 增长 规律 不 仅 适 用 于 描述 有 界 
的 交 献 增长 ,也 可 用 于 描述 无 界 的 信息 增长 或 知识 增 
长 二 
进一步 测算 可 知 , 在 定义 域 [5 ,4s] 内 ,函数 (7) 所 
对 应 的 值 域 约 为 (0. 21K,0. 79K) , 即 在 整个 逻辑 增长 
的 快 增 期 ,频次 累积 比例 可 占 到 预期 规模 的 58% 左 
右 。 而 时 间 点 4 则 大 致 可 以 视 为 指数 增长 形态 与 逻辑 
增长 形态 的 分 水 岭 ,频次 累积 一 旦 达到 预期 规模 的 
21% ,环境 阻力 就 开始 发 挥 显著 作用 ,使 得 频次 的 增长 
累积 无 法 继续 保持 指数 增长 势头 ,而 逐渐 转变 为 逻辑 
增长 形态 。 
et 
能 如 科学 文献 增长 一 般 归 因 于 物质 条 件 经济 来 源 
ee 
群体 性 学 术 研究 的 成 果 中 归纳 而 得 ,并 不 局 限于 某 作 
者 或 作者 群体 的 物质 经 济 条 件 和 意向 选择 。 这 些 热 点 
概念 的 增长 累积 趋势 对 应 的 是 相关 知识 在 相应 时 间 段 
内 的 集中 趋势 ,直接 反映 相关 学 科 的 发 展 状态 及 其 需 
要 解决 的 主要 问题 。 不 过 ,任何 学 科 都 存在 其 各 自 的 


Se 六 周期 ,一 个 学 科 在 不 同时 代 所 面临 的 

可 题 具 有 针对 性 和 阶段 性 ,在 学 科 发 展 的 历程 中 ,很 多 
ee a 
在 这 些 问 题解 决 的 过 程 中 ,以 及 科学 技术 和 社会 环境 
的 发 展 变化 的 过 程 中 ,又 会 不 断 因 新 需求 而 催生 新 问 
题 , 整 个 学 科 的 发 展 历程 本 质 上 就 是 不 断 提出 问题 分 
析 问 题 .解决 问题 的 过 程 , 这 个 使 得 科学 研究 不 断 规模 
化 精细 化 过 程 的 直接 表现 就 是 知识 不 断 累 积 的 过 程 。 
因此 ,就 本 文 而 言 ,阻碍 这 些 热点 概念 无 限 增长 的 直接 
原因 就 是 其 对 应 问题 研究 热度 的 减退 或 转移 。 导 致 这 
种 热度 减退 或 转移 的 因素 较为 复杂 ,主要 是 因 科技 环 
境 和 社会 环境 发 展 而 导致 的 相关 科研 课题 的 解决 、 老 
化 以 及 主要 问题 的 转移 。 


4 基于 逻辑 增长 规律 的 概念 属性 分 选 


对 热点 概念 属性 的 辨识 和 分 选 是 进行 分 类 和 组 织 
的 依据 和 前 提 , 根 据 不 同 的 需求 ,学 科 热 点 概念 的 属性 
可 以 从 不 同 角度 进行 考察 。 国 内 外 针对 学 科 热 点 概念 
属性 的 专门 研究 都 较 少 ,但 是 在 基于 关键 词 或 主题 词 
对 学 科 结构 探测 ,发 展 趋势 分 析 一 类 的 研究 中 ,依据 一 
定 属 性 对 词汇 进行 分 类 是 不 可 或 缺 的 部 分 。 词 汇 的 属 
性 ”研究 主要 集中 在 自然 语言 处 理 领域 ,文献 计量 学 
中 除了 依据 词汇 在 相应 文献 单元 中 的 词 频 ””、 共 
现 .引用 "情况 对 其 属性 进行 分 选 的 方法 之 外 , 近 
年 来 也 有 学 者 以 词汇 本 身 的 语义 属性 作为 分 类 依据 ， 
但 相关 的 语义 分 类 方法 并 不 成 熟 ""。 基 于 上 述 属 性 
分 选 方法 进行 概念 分 类 ,再 通过 静态 或 动态 方法 对 概 
念 本 里 所 包含 的 信息 进行 分 析 , 可 以 从 一 定 程度 上 把 
握 目 标 学 科 的 结构 及 发 展 趋势 。 不 过 ,动态 发 展 的 趋 
势 本 身 也 可 以 作为 事物 的 一 种 属性 ,将 趋势 属性 作为 
分 类 依据 的 研究 主要 集中 在 学 科 间 或 领域 间 的 对 比 研 
究 中 。 

对 上 文 拟 合 所 得 的 各 热点 概念 的 逻辑 增长 曲线 在 
同一 坐标 平面 上 观察 ,不 难 发 现 ,不 同 热点 概念 在 增长 
累积 形态 上 差异 性 与 相似 性 并 存 , 且 遵循 一 定 的 规律 。 
本 节 将 上 述 热点 概念 的 增长 累积 形态 作为 目标 属性 进 
行 考察 ,结合 逻辑 函数 的 数学 性 质 建立 相应 的 形态 测 
度 指 标 , 尝 试 对 热点 概念 的 增长 累积 形态 属性 进行 分 
选 ,并 结合 概念 本 身 曾 述 这 种 属性 分 选 的 现实 意义 。 
4.1 逻辑 增长 形态 测度 指标 的 建立 

增长 累积 规律 符合 逻辑 函数 的 热点 概念 自 出 现 以 
来 的 增长 速度 为 先 慢 、 后 快 .再 慢 的 三 段 式 ,其 速度 函 
数 的 快 增 期 对 应 相应 概念 在 其 整个 生命 周期 之 中 的 最 
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为 盛行 .相关 研究 最 为 集中 的 阶段 , 据 上 文 测算 , 快 增 
期 的 频次 累积 比例 可 占 到 预期 规模 的 58% 左右 ,所 
以 ,该 阶段 也 可 定义 为 相关 热点 概念 的 流行 阶段 。 该 
流行 阶段 的 时 间 跨 度 可 记 为 At =t, -ti ~2.634/b。 
据 统计 ,上 述 图 书 情报 学 热点 概念 的 平均 增长 趋 
势 也 可 用 逻辑 函数 进行 描述 ,其 流行 阶段 并 无 实际 意 
义 ,但 可 作为 标尺 衡量 单个 概念 流行 阶段 的 长 短 水 平 ， 
其 时 间 跨 度 记 为 Ai, 经 过 计算 ,图 书 情报 学 热点 概念 的 
平均 流行 阶段 时 长 约 为 14. 633 年 。 该 数值 受到 各 热 
点 概念 预期 规模 的 影响 ,不 能 直接 代表 图 书 情报 学 热 
点 概念 流行 阶段 时 长 的 平均 水 平 ,对 代表 相关 热点 概 
念 累积 规模 的 K 值 进行 分 组 加 权 , 计 算 后 所 得 的 平衡 
时 长 约 为 0.8 At, 数值 约 为 11.706 年 ,说 明 图 书 情报 
学 热点 概念 流行 阶段 的 平均 时 长 约 为 12 年 。 对 于 单 
个 矣 念 而 言 , 若 其 流行 阶段 时 长 At, 大 于 0.8 :At, 则 
将 其 称 为 长 效 概念 ,反之 , 则 称 为 短 效 概念 。 
除 横向 对 比 各 热点 概念 流行 阶段 时 间 跨度 的 相对 
元 可 以 外 ,对 同一 热点 概念 自身 增长 速度 的 衡量 也 可 
忆 从 侧面 反映 相关 热点 概念 的 增长 累积 特性 。 逻 辑 曲 
线 友 速度 曲线 是 以 0 为 起 点 的 单 峰 曲线 , 当 t 在 (0， 
2 从 的 定义 域内 ,速度 函数 的 曲线 为 以 1=1 为 对 称 四 
的 3B 态 曲线 , 当 1=24 时 ,速度 函数 的 值 就 无 限 趋 近 于 
0 性 对 应 逻辑 函数 的 切线 斜率 也 渐 趋 于 0。 若 不 考虑 
多 忱 段 增长 的 可 能 性 ,该 阶段 以 后 的 逻辑 曲线 就 成 为 
无限 接近 (+) =K 的 直线 ,速度 曲线 呈现 长 尾 效应 。 
根 锯 上 文 测算 ,在 整个 逻辑 增长 的 快 增 期 ,频次 累积 比 
例 枉 占 到 预期 规模 的 58% 左右 , 即 某 个 热点 概念 在 其 
流 各 阶段 4 期 间 的 累积 增长 规模 约 为 0.58K。 而 对 于 
任 一 符合 逻辑 增长 规律 的 热点 概念 ,从 它 产生 到 步 人 
长 尾 期 之 前 的 整个 增长 时 段 的 长 度 应 为 2 ,在 这 整个 
阶段 中 的 累积 增长 规模 则 无 限 接近 于 预期 规模 K。 这 
样 可 以 分 别 计算 出 相关 热点 概念 在 其 流行 阶段 的 平均 
增长 速度 ww = 一 忆 “和 整体 平均 增长 速度 5= 过 -, 设 访 


热点 概念 在 流行 阶段 以 外 的 平均 增长 速度 为 w, 则 有 
Ai*v 217 一 Ar) *v 
-人 人) "理论 上 ,在 滁 辑 增长 三 阶 
段 的 累积 规模 相对 于 预期 规模 而 言 ,其 比例 是 固定 的 ， 
因此 ,三 阶段 平均 增长 速度 与 整体 平均 增长 速度 的 比 
合 与 三 阶段 的 时 间 跨度 在 整体 增长 区 间 的 占 比 直接 相 
关 。 对 这 两 种 速度 比值 的 测算 可 以 反映 增长 曲线 的 形 
态 ,并 有 助 于 进一步 探查 不 同 增长 形态 青 后 的 原因 。 
当 源 增 期 快 增 期 组 增 期 三 阶段 时 间 跨 度 相等 时 ,有 
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= 了 7~0.57475 即 当 且 仅 当 某 


一 热点 概念 流行 阶段 的 平均 速度 是 整体 平均 速度 的 
1.74 倍 时 ,其 增长 过 程 的 渐 增 期 . 快 增 期 缓 增 期 三 阶 
段 的 时 间 跨 度 相 同 。 以 该 值 为 标准 ,将 所 有 的 流行 - 
平均 速度 比 与 该 值 做 差 ,可 以 与 流行 阶段 时 间 跨 度 的 
相对 长 度 指标 一 起 ,判断 相应 热点 概念 的 增长 曲线 形 


TAN o 


21, =3Ai, 此 时 的 5， 


笔者 所 分 析 的 数据 集中 ,有 18 组 数据 所 得 的 拟 合 
曲线 为 指数 曲线 和 三 次 多 项 式 曲线 ,上 文 结合 实例 对 
逻辑 曲线 进行 分 解 ,已 经 明确 上 述 18 组 数据 所 对 应 的 
热点 概念 的 增长 累积 规律 符合 逻辑 增长 规律 ,只 是 由 
于 统计 区 间 限 制 和 发 展 阶 段 制约 ,使 根据 当前 数据 拟 
合 得 到 的 曲线 不 能 展现 逻辑 增长 的 全 貌 。 理 论 上 可 以 
结合 灰色 预测 等 方法 先 对 相关 数据 样本 进行 补充 ,再 
推导 其 对 应 的 逻辑 曲线 ,但 是 ,由 于 影响 一 个 热点 概念 
增长 累积 的 现实 因素 较 多 且 相 对 复杂 ,单纯 根据 现 有 
数据 进行 预测 补 全 ,所 得 结果 可 能 会 有 失 客 观 ,因此 后 
续 的 试验 和 分 析 仪 针对 能 直接 拟 合 出 逻辑 曲线 的 61 
组 数据 进行 。 

根据 上 文 分 析 , 笔 者 拟 以 任 一 热点 概念 流行 阶段 
的 时 间 跨 度 与 平衡 计算 后 的 平均 流行 时 长 的 差 值 为 横 
坐标 以 任 一 热点 概念 的 流行 -平均 速度 比 与 三 阶段 
时 间 跨 度 相同 时 的 速度 比 的 差 值 为 纵 坐标 ,构建 直角 
坐标 系 ,并 在 其 中 标记 各 个 热点 概念 的 位 置 。 对 任 一 
热点 概念 而 言 ,其 对 应 点 的 坐标 记 为 (At,/0. 8 At - 1， 
v/v, -0.574 7) ,于 是 ,该 直角 坐标 系 的 4 个 象限 便 代 
表 了 4 种 不 同 的 逻辑 增长 形态 。 见 图 2。 

第 一 象限 ,流行 阶段 的 时 间 跨 度 大 于 平衡 均值 , 且 
大 于 渐 增 期 和 组 增 期 的 时 间 跨 度 , 属 于 整体 增长 速度 
比较 平稳 的 长 效 概念 。 
第 二 象限 ,流行 阶段 的 时 间 跨 度 小 于 平衡 均值 , 且 
大 于 渐 增 期 和 缓 增 期 的 时 间 跨 度 , 属 于 整体 增长 速度 
比较 平稳 的 短 效 概念 。 
第 三 象限 ,流行 阶段 的 时 间 跨 度 小 于 平衡 均值 , 且 
小 于 渐 增 期 和 缓 增 期 的 时 间 跨 度 ,属于 突 增 属性 明显 
的 短 效 概念 。 

第 四 象限 ,流行 阶段 的 时 间 跨 度 大 于 平衡 均值 , 且 
小 于 渐 增 期 和 缓 增 期 的 时 间 跨 度 ,属于 突 增 属性 明显 
的 长 效 概念 。 

4.2 图 书 情报 学 热点 概念 的 分 选 与 分 析 
为 结合 上 述 逻 辑 增长 形态 测度 方法 对 各 热点 概念 
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的 晤 性 进行 分 选 ,在 计算 了 上 述 61 个 热点 概念 所 对 应 
的 活 标 以 后 ,笔者 分 别 对 其 学 科 归 属 进行 了 追加 统计 ， 
并 牌 其 初步 划分 为 3 种 ,分 别 为 图 书 情报 学 内 部 概念 
以 有 外 部 的 环境 概念 和 交叉 概念 。 这 个 类 型 划分 是 以 
相 洋 热点 概念 的 学 科 分 布 为 基础 ,手工 归 类 而 得 。 若 
某 热点 概念 在 “图 书 情报 与 数字 图 书馆 ”这 一 类 目的 
出 现 频次 最 高 , 则 认为 其 属于 图 书 情报 学 内 部 概念 ; 反 
之 , 则 将 其 归 为 图 书 情报 学 的 外 部 概念 ,倘若 其 出 现 频 
次 最 高 的 学 科 同 样 归属 于 “信息 科技 ”大 类 , 则 将 其 划 
为 交叉 概念 ,否则 划 为 环境 概念 。 统 计 可 知 ,上 述 61 
个 热点 概念 中 ,共有 图 书 情报 学 内 部 概念 38 个 ,外 部 
概念 中 的 交叉 概念 16 个 ,环境 概念 7 个 。 

上 述 热 点 概念 的 学 科 归 属 及 相关 数据 见 表 1, 将 
代表 热点 概念 的 各 点 在 直角 坐标 系 上 展示 ,并 根据 其 
学 科 归 属 添加 标识 后 的 结果 见 图 3。 

在 一 个 学 科 领 域 中 ,这 些 热点 概念 及 其 组 合 代表 
着 目标 领域 学 者 关注 的 集中 点 ,其 对 应 的 是 目标 学 科 
领域 在 一 个 时 间 段 内 需要 解决 的 不 同 科学 命题 。 一 个 
学 科 领 域 中 的 科学 命题 也 分 为 多 个 层次 ,从 研究 对 象 
上 来 看 , 既 存在 基础 性 全 局 性 的 命题 ,也 有 对 方法 论 


和 学 科 分 支 命题 的 具体 研究 ;此 外 ,还 有 部 分 热点 概念 
对 应 的 并 非 研究 对 象 本 身 ,而 是 起 到 的 是 限定 或 修饰 
研究 对 象 的 作用 ,这 些 热 点 概念 有 些 限定 研究 范围 ,有 
些 则 带 有 显著 的 时 代 特 征 。 随 着 社会 环境 的 发 展 变 
化 ,以 及 学 科 内 部 的 理论 创新 和 技术 进步 ,同一 学 科 领 
域 在 不 同时 间 段 所 面临 的 主要 问题 和 科研 环境 都 会 发 
生变 化 。 因 此 ,科学 命题 本 身 也 有 时 代 性 及 生命 周期 ， 
这 也 是 学 科 热 点 概念 呈现 逻辑 增长 的 根本 原因 ,由 于 
不 同 的 学 科 热 点 概念 在 学 科 领 域 中 的 属性 和 作用 不 
同 , 它 们 的 增长 累积 形态 也 存在 差异 。 由 图 3 可 见 ,上 
文 建立 的 逻辑 增长 形态 测度 指标 对 学 科 热 点 概念 的 属 
性 具有 较 好 的 分 选 性 。 

从 图 3 可 以 看 出 ,上 述 热点 概念 的 对 应 坐标 主要 
分 布 在 第 一 三 象限 ,第 二 象限 的 热点 概念 较 少 ,第 四 
象限 仅 有 一 个 接近 y 轴 的 热点 概念 ,不 具 代 表 性 。 由 
此 可 见 ,图 书 情报 学 热点 概念 的 增长 累积 形态 主要 有 
3 种 ,下 面 将 结合 相关 热点 概念 的 词义 、 统 计 特 性 及 其 
学 科 归 属 对 3 个 象限 所 包含 热点 概念 的 增长 累积 规律 
分 别 进行 分 析 。 
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表 1 图 书 情报 学 热点 概念 的 属性 分 选 数 据 和 结果 


分 布 K 样本 量 均 值 概念 名 称 学 科 归 属 x y 标识 
第 一 象限 9437. 635 24. 95 公共 图 书馆 内 部 0.875 107 0.005 324 @ 
9 书馆 服 内 部 0.730 868 0. 146 213 
二 次 文献 凡 部 0.607 234 0.303 538 
图 书 情报 内 部 0. 500 085 0.439 161 
睛 报 学 部 0. 406 33 0. 168 354 
图 书馆 学 内 部 0.323 605 0.237 758 
书馆 部 0. 323 605 0. 103 493 
文献 资源 内 部 0.250 071 0.264 416 
图 书馆 员 尺 部 0.250 071 0.296 502 
情报 工作 内 部 0. 184 278 0.237 403 
竞争 情报 内 部 0. 125 064 0. 030 935 
高 校 图 书馆 凡 部 0. 125 064 0. 002 298 
检索 工具 内 部 0. 125 064 0.465 088 
图 书馆 工作 人 员 部 0. 125 064 0.226 421 
人 工 智能 交叉 0. 125 064 0.050 073 © 
思维 形式 不 境 0.071 49 0. 105 647 多 
企业 管理 不 境 0.071 49 0.115 345 
T™ 出 版 物 不 境 0.406 33 0.270 312 
> 美国 不 境 0.323 605 0.214 57 
CN 中 国 不 境 0.250 071 0.111 348 
LO 财政 管理 不 境 0. 184 278 0. 059 786 
Cf 第 二 象限 2618.786 23.79 情报 检索 内 部 —0.021 68 0.467 783 @ 
© 图 书馆 自动 化 部 -0.062 45 0.311 642 
© 文献 数据 库 内 部 -0.598 19 0.274 426 
书目 数据 库 内 部 —0.374 96 0.251 826 
上 ~ 中 图 法 内 部 -0.166 62 0.220 87 
©O 读者 服务 内 部 —0.196 38 0.213 953 
CO) 数字 图 书馆 建设 凡 部 -0.612 05 0. 147 693 
CN 电子 出 版 物 内 部 —0.718 73 0.145 431 
© 计算 机 交叉 —0.718 73 0. 137 468 © 
A 因特网 交叉 —0.249 96 0.110 744 
信息 高 速 公路 交叉 -0.134 57 0.076 474 
mm 高 速 信息 传输 网 交叉 —0.021 68 0.059 786 
>< 数据 库 交叉 -0.437 47 0.038 661 
(5 知识 经 济 不 境 —0.224 09 0.038 62 多 
人 第 三 象限 1798. 105 21.24 内 部 -0.437 47 -0.014 02 @ 
mm 部 —0.134 57 —0.036 75 
es 信息 资源 内 部 —0.224 09 一 0.043 09 
© 和 书馆 管理 部 -0.196 38 -0.047 66 
数字 资源 内 部 —0.391 86 —0.0548 
数字 图 书馆 部 -0.338 2 —0.084 12 
知识 服务 内 部 —0.391 86 -0.091 
馆藏 资源 为 部 —0.021 68 —0.091 02 
南大 核心 部 一 0.499 97 -0.137 31 
影响 因子 内 部 —0.196 38 -0.142 15 
核心 作者 凡 部 —0.062 45 —0.154 32 
学 科 馆 员 内 部 —0.423 04 —0.136 79 
网 络 环境 部 一 0.437 47 —0.162 48 
图 书馆 联盟 内 部 —0.488 61 -0.219 1 
被 引 次 数 部 -0.357 11 —0.244 26 
移动 图 书馆 内 部 -0.691 76 —0.225 31 
云 服务 交叉 —0.673 89 -0.091 36 © 
信息 检索 交叉 —0.249 96 —0.096 71 
互联 网 络 交叉 一 0.540 79 -0.1078 
云 计算 交叉 —0.631 13 —0.108 09 
虚拟 现实 交叉 —0.318 14 —0.074 39 
元 数据 交叉 —0.391 86 —0.156 38 
语义 网 交叉 —0.451 19 —0.275 42 
知识 管理 交叉 一 0.437 47 —0.179 43 
用 户 行为 交叉 —0.391 86 -0.2847 
第 四 象限 1088.780 25.00 自然 语言 处 理 交叉 0. 022 786 一 0.056 18 © 
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L 第 一 象限 ,对 应 增长 速度 平稳 的 长 效 慨 念 。 本 文 
疾 沁 集中 的 长 效 概念 在 学 科 归属 上 主要 是 图 书 情报 学 
| 汐 屠 概念 和 外 部 概念 中 的 环境 概念 ,该 象限 仅 有 一 个 
戏 严 概念 。 分 布 于 第 一 象限 的 各 热点 概念 在 该 学 科 领 
域 提 续 保持 着 较 高 的 影响 力 ,在 较 长 的 时 间 段 内 都 保 
持 参 绞 平稳 的 研究 热度 。 结 合 词义 分 析 可 知 ,分 布 于 
话 仿 限 的 内 部 概念 多 具有 基础 性 和 全 局 性 ,图 书 情报 
学 的 学 科 主 体 .研究 对 象 ,情报 信息 的 主要 载体 等 基础 
性 对 点 概念 都 在 其 中 ,涉及 这 些 基础 性 概念 的 问题 是 
书 谓 着 这 个 学 科 领 域 一 直 存在 的 ,而 且 随 着 学 科 的 发 
展 全 不 断 更 新 。 分 布 于 第 一 象限 的 外 部 概念 主要 是 环 
卉 概念 ,这 些 概念 本 身 并 不 属于 图 书 情报 学 ,其 对 应 的 
是 促 年 来 的 社会 经 济 环境 热点 ,涉及 到 社会 科学 的 各 
个 方面 ,这 些 热点 本 身 具 有 时 代 特 征 , 且 影 响 范围 广 、 
持续 时 间 长 ,相对 于 图 书 情报 学 这 个 单一 学 科 领 域 而 
言 ,这 些 随 着 社会 经 济 环 境 的 发 展 而 变化 的 环境 概念 
的 存在 具有 普遍 性 和 持续 性 。 由 于 第 四 象限 仅 有 的 热 
点 概念 不 具有 代表 性 ,因此 可 以 将 第 一 象限 的 热点 概 
念 统称 为 长 效 概念 ,这 些 长 效 概念 在 短 时 间 内 的 增长 
速度 比较 平缓 ,K 值 普 遍 较 大 ,大 部 分 长 效 概念 至 本 文 
统计 时 仍 呈 现 平稳 的 增长 态势 ,由 于 拟 合 方法 得 到 的 
曲线 方程 会 受到 数据 样本 量 和 统计 区 间 的 限制 ,有 理 
由 怀疑 其 中 部 分 长 效 概念 的 实际 增长 规模 更 大 且 流 行 
阶段 的 时 间 更 长 。 


概念 中 的 交叉 概念 , 妇 有 一 个 环境 概念 是 "知识 经 
济 " 。 结 合 这 些 热 点 概念 的 统计 数据 可 知 ,第 二 象限 的 
概念 已 经 出 现 了 不 同 程度 的 老化 ,主要 可 分 为 以 下 几 
种 情况 :中 概念 指向 信息 本 身 的 老化 ,例如 ,传统 依托 
书 报 期 刊 等 纸 媒 的 文献 服务 在 信息 时 代 已 逐渐 转变 为 
依托 数字 信息 和 线 上 数据 平台 的 信息 服务 ,此 前 通常 
用 来 指 代 图 书馆 服务 对 象 的 读者 ,也 泛 化 为 信息 用 户 ， 
由 此 一 来 ， 读 者 服务 "这 一 概念 被 提 及 的 频次 就 越 来 
越 少 ;@ 概 念 称谓 形式 的 老化 ,例如 早期 多 以 Internet 
的 音译 名 词 “ 因特网 " 指 代 互联 网 , 随 着 称谓 逐渐 规范 
化 ,“ 因 特 网 ”这 一 概念 在 形式 上 也 统一 到 互联 网 中 ， 
从 而 鲜 被 提 及 ;加 由 外 部 概念 基础 化 所 致 的 老化 , 例 
如 ,在 世纪 之 交 , “计算机 ”和 “数据 库 ” 在 多 个 学 科 领 
域 开始 轿 露 头角 ,与 此 密切 相关 的 数字 图 书馆 建设 工 
作成 为 图 书 情 报 领 域 当时 研究 的 重点 ,经 过 十 几 年 的 
发 展 ,计算 机 科学 已 经 成 为 图 书 情报 学 的 主要 交 又 学 
科 之 一 ,对 数据 库 及 数字 图 书馆 建设 的 研究 与 实践 也 
逐步 深入 \ 细 化 ,之 前 较为 宽泛 的 理论 研究 已 经 转变 为 
如 今 的 基础 性 成 果 , 这 些 热 点 概念 也 已 成 为 一 个 个 学 
科 分 支 ,有 着 更 精细 化 的 学 科 结 构 ,对 其 本 身 的 研究 也 
就 逐渐 内 化 其 中 了 。 综 上 ,第 二 象限 的 热点 概念 主要 
是 一 些 趋 于 老化 的 短 效 概念 ,在 统计 期 内 ,用 于 拟 合 的 
数据 基本 能 够 覆盖 这 些 热点 概念 的 整个 生命 周期 ,在 
统计 期 末 , 分 布 于 第 二 象限 的 热点 概念 的 预期 规模 K 


Ne 


第 二 象限 ,对 应 增长 速度 平稳 的 短 效 概念 。 分 布 
于 第 二 象限 的 热点 概念 增长 速度 在 本 文 统计 区 间 内 已 
普遍 出 现 闫 势 , 其 中 部 分 热点 概念 已 经 步 入 逻辑 增长 
的 长 尾 期 。 该 象限 的 热点 概念 主要 是 内 部 概念 和 外 部 


值 已 普遍 趋 于 稳定 。 

第 三 象限 ,对 应 突 增 属性 明显 的 短 效 概念 。 结 合 
统计 数据 观察 ,发 现 大 部 分 热点 概念 虽然 在 统计 期 内 ， 
其 增长 速度 已 经 出 现 峰值 ,但 在 统计 截止 时 仍 保持 着 
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增长 态势 , 且 第 三 象限 的 新 增 热点 概念 较 多 ,部 分 概念 
出 现年 份 较 晚 ,用 于 拟 合 的 数据 平均 仅 有 21. 24 年 。 
分 布 于 第 三 象限 的 热点 概念 中 主要 包含 涉及 图 书 情报 
学 具体 研究 令 We 方法 、 理 念 和 技 
术 , 以 及 与 计算 机 科学 管理 学 等 学 科 领 域 的 交叉 概 
念 。 这 些 概 念 含义 具体 ， ws 
的 研究 热点 ,有 些 概 念 自学 科 自 身 的 理论 及 技术 创新 
中 产生 ,有 些 自 相 关 学 科 或 交叉 学 科 中 借鉴 ,这些 概念 
自 出 现 起 就 引起 图 书 情报 学 者 的 关注 ,故而 ,在 这 些 概 
念 的 流行 阶段 ,其 表现 出 的 增长 速度 非常 快 , 突 增 属性 
明显 。 这 些 热点 概念 有 些 至 今 仍 保持 着 较 高 的 研究 热 
度 ,与 第 三 象限 概念 相关 的 “数字 图 书馆 发 展 “ 图 书 
情报 学 期 刊 发 展 “ 五 计 学 “图 书馆 阅读 推广 “图书 
馆 知 识 服务 "等 学 科 主 题 频繁 出 现在 近年 来 国家 社 科 
基 铺 项 目的 历年 选 题 指 南 中 ” 。 不 过 一 些 更 前 沿 的 


别 为 :第 一 象限 的 长 效 基 础 概念 .第 二 象限 的 短 效 老化 
概念 和 第 三 象限 的 发 展 中 热点 概念 。 

笔者 所 分 析 的 学 科 热 点 概念 是 构成 该 学 科 相 关 知 
识 的 代表 性 元 素 , 这 些 热点 概念 与 其 他 构成 知识 的 元 
素 一 起 ,通过 一 些 关 联 关系 加 以 组 合 , 构 成 了 目标 学 科 
的 诸多 科学 命题 及 其 对 应 的 知识 。 这 些 知识 通过 关联 
组 合 ,构成 了 目标 学 科 的 知识 网 络 , 这 个 知识 网 络 就 是 
该 学 科 的 客观 知识 结构 在 现实 中 的 映射 。 学 科 发 展 的 
不 同 阶 段 所 面临 的 主要 问题 不 同 ,而 且 不 同时 段 内 的 
学 科 热 点 也 在 不 断 变化 更 新 ,学 科 热点 概念 表现 出 的 
这 种 历时 性 新 陈 代谢 事实 上 正 是 促进 学 科 不 断 发 展 的 
推动 力 。 一 个 学 科 的 热点 概念 可 能 有 着 不 同 的 属性 ， 
其 自身 发 展 也 不 均衡 ,在 学 科 知 识 的 构成 上 ,不 同 概 念 
的 组 合 可 能 也 会 遵循 一 定 的 属性 搭配 ,这 种 属性 搭配 
可 能 进一步 揭示 构成 知识 的 关联 关系 ,并 有 望 以 此 为 


研究 热点 的 出 现 也 使 得 研究 热点 不 断 更 新 ,传统 概念 
J 确 究 热度 不 断 被 新 兴 概 念 分 散 ,其 历时 增长 速度 会 
授 歼 放 绥 ,有些 概 念 会 逐渐 基础 化 转变 为 长 效 概念 ,有 
些 则 可 能 被 新 概念 取代 而 趋 于 老化 。 从 统计 数据 上 
入 邓 布 于 第 三 象限 的 热点 概念 普 


lf 遍 存 在 拟 合 样本 量 
, 且 GeoGebra、SPSS 等 主流 的 数据 统计 分 
时 函数 的 拟 合 都 是 根据 终 值 推断 K 值 , 进 
请 通过 线性 化 运 人 得 出 增长 函数 ,这 种 拟 合 方法 适用 
于 对 数据 样本 量 能 够 覆盖 整个 增长 周期 的 函数 拟 合 ， 
但 对 于 这 些 尚 处 于 增长 阶段 的 函数 拟 合 可 能 会 出 现 全 
差 60 这 意味 着 目前 针对 第 三 象限 热点 概念 拟 合 出 的 增 
长 蜂 数 并 非 稳 态 , 随 着 时 间 的 推移 ,数据 样本 量 的 增 
加 S 其 增长 函数 会 发 生变 化 ,对 应 的 统计 特征 也 会 改 
变 名 第 三 象限 只 是 当前 时 间 节 点 上 表现 出 的 过 渡 状 
态 , 随 着 相关 热点 概念 的 发 展 成 熟 , 其 最 终 会 稳定 于 第 
一 象限 或 第 二 象限 。 这 些 过 渡 状态 的 增长 函数 及 相应 
的 测度 指标 并 非 无 意义 ,其 表现 出 的 良好 的 分 选 性 对 
确定 热点 概念 的 属性 和 状态 具有 重要 的 现实 意义 和 实 
际 的 应 用 价值 。 


5 结语 


笔者 在 回顾 此 前 学 者 关于 文献 的 逻辑 增长 规律 和 
指数 增长 规律 的 基础 上 ,以 图 书 情报 学 近 25 年 来 的 热 
点 概念 的 历年 频次 数据 为 基础 构建 数据 集 ,通过 曲线 
拟 合 ,并 对 逻辑 曲线 的 图 形 进行 分 解 分 析 , 验 证 了 人 逻辑 
增长 规律 对 信息 增长 或 知识 增长 描述 的 有 效 性 。 进 
而 ,根据 逻辑 函数 的 性 质 建 立 了 一 种 增长 曲线 形态 测 
度 指标 ,实证 分 析 表 明 其 对 学 科 热 点 概念 的 属性 和 发 
展 状态 有 良好 的 分 选 性 ,并 据 此 对 各 热点 概念 分 组 ,分 
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突破 口 继续 研究 知识 元 的 分 组 与 组 织 以 及 知识 网 络 构 
建 的 问题 ; 而 处 于 不 同 发 展 阶段 的 概念 可 能 按照 固定 
的 搭配 形式 相互 组 合 , 从 时 序 上 加 以 梳理 ,可 以 进一步 
掌握 一 个 学 科 领 域 知 识 的 演化 过 程 和 动力 机 制 。 笔 者 
针对 热点 概念 的 增长 累积 规律 进行 验证 ,并 据 此 提出 
学 科 热 点 的 属性 分 选 指标 , 实 是 为 进一步 更 深层 次 的 
知识 组 织 研 究 做 铺垫 。 
本 文 还 存在 一 些 值 得 继续 研究 和 改进 之 处 ,文中 
对 逻辑 增长 函数 进行 了 分 解 ,从 图 形 上 直观 地 解释 了 
拟 合 结果 中 存在 指数 增长 和 三 次 多 项 式 增长 的 原因 ， 
并 据 此 论证 了 指数 增长 和 逻辑 增长 的 统一 性 ,不 过 并 
尝试 根据 3 种 增长 函数 的 关联 写 出 所 有 热点 概念 的 
逻辑 增长 函数 ,以 致 于 在 后 续 的 试验 和 分 析 中 舍弃 了 
18 组 数据 ,这 一 方面 是 出 于 对 数据 精确 程度 的 考虑 ， 
另 一 方面 也 实际 受 限 于 单一 的 函数 拟 合 方法 。 此 外 ， 
通过 分 析 逻 辑 拟 合 结果 对 热点 概念 的 增长 和 老化 状态 
进行 区 分 并 不 合理 ,笔者 提出 的 测度 指标 之 所 以 能 对 
概念 增长 状态 进行 区 分 ,原因 在 于 第 三 象限 的 曲线 拟 
合 结果 受 限于 样本 量 普遍 未 达到 稳定 状态 , 拟 合 结果 
本 身 带 有 一 定 的 过 渡 性 和 阶段 性 ,换言之 ,从 整体 上 
看 ,流行 阶段 的 时 间 跨 度 大 于 渐 增 期 或 缓 增 期 的 时 间 
跨度 ,可 能 是 一 个 成 熟 的 可 以 拟 合 出 固定 逻辑 曲线 的 
热点 概念 的 固定 属性 ,不 过 这 一 猜想 可 能 需要 更 多 样 
本 进行 验证 。 
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Validation on the Growth Law and Attribute Sorting of Field Hot-concepts: 


Taking Domestic Library and Information Science as an Example 
Gao Jinsong Han Muzhe 
School of Information Management, Central China Normal University, Wuhan 430079 

Abstract. [Purpose/significance| As a dynamic characteristic of information and knowledge, the growth law can 
reveal the attributes of knowledge elements to a certain extent, which has practical significance for the study of knowledge 
organization and knowledge network construction. [ Method/process | After a brief review of the law of literature growth, 
this paper constructs a data set based on the frequency data of the hot-concepts in Library and Information Science in the 
past 25 years, cairies out curve fitting, and decomposes and analyses the fitting results, and then establishes a growth 
curve shape measurement Indicator according to the nature of the logical function, then an empirical analysis has been car- 
ried out. [ Result/conclusion | The validity of the description of the growth of information or knowledge by the law of logi- 
cal growth is verified by curve fitting and decomposition analysis. The empirical analysis shows that the measurement index 
proposed in this paper has a good sorting ability for the attributes of the hot-concepts of disciplines. Based on this, the hot 
-concepts of Library and Information Science can be divided into three groups according to the quadrant: long -term basic 
concepts, short-term aging concepts and developing hot -concepts. 
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